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The disclosure concerns a hydrodynamic control 
coupling with a primary drive vane wheel and a 
secondary driven vane wheel which together 
define a toroidal working chamber. Each vane 
wheel carries an array of vanes on its interior 
which extend toward the vanes of the other vane 
wheel. The vanes of the vane wheels are 
inclinded with respect to the axis of the coupling, 
yet each is oriented parallel to a respective radius 
of the coupling. Furthermore, the vanes on each 
of the vane wheels are inclined to extend toward 
the vanes on the other wheel. There is a working 
fluid inlet to the working chamber. A working fluid 
outlet from the working chamber is through the 
secondary, driven vane wheel and is via a 
plurality of bores extending tangentially toward 
the axis of the coupling. An overflow valve 
communicates with the outlet from the working 
chamber. Upon the rotary speed of the primary 
vane wheel increasing rapidly, the overflow valve 
reacts by opening more widely, reducing the 
filling level in the coupling. A temperature sensor 
may be connected with the overflow valve for 
operating the overflow valve so it is dependent 
upon the temperature sensed by the sensor. The 
temperature sensor may be in the engine cooling 
circuit of an engine, and the coupling may drive a 
cooling fan for that circuit. The valve will control 
the torque of the coupling for desired cooling 
rotation of the fan, depending upon the sensed 
temperature of the engine cooling circuit. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Hydrodynamische Regelkupplung 

Etne hydrodynamische Regelkupplung (1, 2. 3. 4) mit 
Zufuhr von Arbeitsflussigkeit uber eine Pumpe und einem 
Ausiafl uber ein Uberstromventil (14) ist mit schrager 
Beschaufelung ausgerustet Die Entnahme von Arbeitsflussig- 
keit aus dem Arbeitsraum (5) erfolgt gemSfl der Erfindung 
uber tangential von der inneren KreisJaufoberflache zur Kupp- 
rungsachse hin gerichtete Bohrungen (11). uber die sich der 
vor den Bohrungen herrschende Druck uber feststehende 
Kanale (12) zu einem UberstrOmventil (14) fortpflanzt. Der in 
den tangentiaJen Bohmngen (11) im Zusammenwirken mit 
schrager Beschaufelung sich ergebende Druck ist em direktes 
Mafl tOr das jeweils ubertragene Drehmoment. Erhdht sich 
plotzlich die Drehzah! des Pnmarschaufelrades (2). so rea- 
giert das Uberstromventil (14) mit grdBerer Ottnung. wodurch 
sich der Fullungsgrad der KuppHung vermmdert. aber das 
durchgeleitete Drehmoment praktisch konstant bietbt. Bei 
Antneb eines Kuhlerventilators eines Verbrennungsmotors 
Weibt die Drehzahl trotz hdherer Motordrehzahl ruedrig, wenn 
das Kuhlwasser noch keine starkere KuWung erfordert. Ein 
Temperaturfuhler beeinfluBt die Vorspannung der Feder am 
Uberstr6mventi! und lertet bei zunehmender Kuhtwassertem- 
peratur ein zunehmendes Fullen der den Ventilator antreiben- 
den Kupplung ein. (32 1 1 337) 
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Hydrodynamische Regelkupplung, deren Arbeitskreislauf mit 
^ einem Einla* and einem AuslaB fur das Arbeitsmittel versehen 
1st wobei das Arbeitsmittel in einen feststehenden Kanal 
geleitet wird, ferner einen Kiihlkreislauf aufweist zum Kuhlen 
des Arbeitsmittels, ein im Kiihlkreislauf vorgesehenes VentH, 
das den Fullungsgrad des Arbeitsraumes bestimmt sowie mxt 
gegen die Kupplungsachse geneigten Schauf ein, dadurch gekenn- 
zeichnet, da* der AuslaB des Arbeitskreislauf s die Gestalt 
von in Stromungsrichtung verlaufenden Tangentialbohrungen (11] 



3. 



hat. 



2 Hydrodynamische Regelkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekenn 
zeichnet, dafi die tangentiale Auslafibohrung (11) am Sekundar- 
schaufelrad (4) nach innen zur Kupplungsachse hin gerichtet 



ist 



Hydrodynamische Regelkupplung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, da* das den Fullungsgrad der Kupplung be- 
stimmende Ventil als federbelastetes Uberstromventil (14) 
ausgebildet ist und von dem am Austritt aus den tangen- 
tailen Bohrungen (11) herrschenden Arbeitsmitteldruck be- 
aufschlagt ist. 

Hydrodynamische Regelkupplung nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da* das Uberstromventil (14) auf 
unterschiedliche Ansprechdriicke einstellbar ist. 
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5. Hydrodynamische Regelkupplung nach den Anspriichen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS die unterschiedliche Vorspan- 
nung der Feder am Oberstromventil (14) von einem Temperatur - 
fUhler (20) beeinfluSt wird, der in einem Kiihlkreislauf 
angeordnet ist, z.B. dem Kiihlwasserkreislauf eines Ver- 
brennungsmotors . 

6. Hydrodynamische Regelkupplung nach den Anspriichen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Beeinf lussung der Vor- 
spannung der Feder am Oberstromventil so gestaltet ist, 
dais die SchlieSkraft am Oberstromventil bei niedriger 
Temperatur am Temperaturfuhler (20) klein ist und mit 
steigender Temperatur am Temperaturfuhler (20) zunimmt. 

7. Hydrodynamische Regelkupplung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Kiihlkreislauf ein Temperaturfuhler 
(21) angeordnet ist, der die veranderliche Wassertemperatur 
in ein elektrisches Signal umsetzt, und dafi das Oberstrom- 
ventil als elektrohydraulisches Druckregelventil (22) 
ausgebildet ist, dessen SchlieSkraft auf den Ventilkorper 
mittels eines Elektromagneten (2) mit veranderbarer Magnet- 
kraft einstellbar ist. 
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Hvdrodvnamische Reaelkupplung 



Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische Regelkupplung, 
deren Arbeitskreislauf mit einem Einlaii und einem AuslaB fiir 
das Arbeitsmittel versehen ist, wobei das Arbeitsmittel in 
feststehende Kanfile geleitet wird, ferner einen Kuhlkreislauf 
fur das Arbeitsmittel aufweist, ein im Kuhlkreislauf vorgese- 
henes Ventil, das den Fullungsgrad des Arbeitsraumes bestimmt, 
sowie gegen die Kupplungsachse geneigte Schaufeln. 

Regelkupplungen bekannter bisheriger Bauart werden haufig zum 
Antrieb von Kuhlventilatoren eingesetzt, insbesondere bei Pan- 
zern. Hierbei kommt es in ganz besonderem Ma&e auf das rasche 
Reagieren der Kupplung auf auBere Betriebsbedingungen an. Hier 
ist in erster Linie rasches Fullen und Entleeren der Kupplung 
wesentlich. 

Es sind Losungen bekannt, bei denen eine Kupplung ganz Oder 
teilweise entleert wird, wenn eine Oberlastung eintritt, d.h- 
wenn entweder die Sekundardrehzahl der Kupplung durch hoheres 
Drehmoment gedriickt wird, Oder wenn sich bei unverandertem 
Fiillungsgrad der 



Kupplung die Eingangsdrehzahl erhoht. Dabei erhoht sich das zu 
iibertragende Drehmoment proportional zum Quadrat der Drehzahl. 
In beiden Fallen reagiert die Kupplung mit erhdhtem Schlupf , 
wodurch sich die Strdmung innerhalb der Kupplung in radial 
innere Bereiche des Arbeitsraumes ausdehnt. Dies ist in einem 
Aufsatz in der Zeitschrift "MTZ" Nr. 11/1958, Seite 388 be- 
schrieben. Die OE-PS 224 411 zeigt eine Losung, mit der der- 
Arbeitsraum der Kupplung iiber axiale Offnungen im radial 
inneren Bereich entleert werden kann. Auch die DE-PS 883 987 
zeigt eine Kupplung, die ein Entweichen der Arbeitsf lussigkeit 
bei hohem Schlupf in einen radial inneren Bereich ermoglicht. 
Desgleichen ist eine Kupplung nach US-PS 2 570 768 bekannt, 
die einen zur Wandung des Sekundarschauf elrades tangentialen 
Auslafispalt aufweist. Dadurch ist zwar ein rasches Entleeren 
des Arbeitsraumes moglich, aber die Arbeitsf lussigkeit ent- 
weicht in einen Stauraum innerhalb der Kupplung. Bei solchen 
Kupplungen mit Stauraum stromt die Arbeitsf lussigkeit bei ge- 
anderten Betriebsbedingungen wieder in den Arbeitsraum zuruck. 
Ein Eingriff zur Regelung auf konstantes Drehmoment der Kupp- 
lung ist damit nicht moglich. 

Bekannt sind ferner Ausfuhrungen von Kupplungen, bei denen die 
Arbeitsfliissigkeit bei hoherem Schlupf liber den radial aufieren 
Bereich des Torusarbeitsraumes abstromen kann, z. B. aus der 
DE-AS 26 14 476. Diese Kupplung dient auf Grund der Entnahme 
von Arbeitsf lussigkeit im aufieren Bereich der Beschauf elung 
besonders als Uberlastschutz bei schlagartig auftretenden 
Drehmomentspitzen. Die bei Oberlast aus dem Arbeitsraum entwei- 
chende Arbeitsf lussigkeit wird uber einen entsprechenden Kanal 
aus der Kupplung abgespritzt. Nachteilig ist, dafi sich die 
Kupplung schlecht auf ein bestimmtes Drehmoment regeln laGt. 
Vielmehr stellt sich bei ihr selbstatig wieder die von einer 
Zulauf steuerung vorgegebene Fullung ein. 
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Die US-PS 3 178 889 offenbart eine Kupplung, die an der Innen- 
wand des Sekundarrades radial angeordnete Rohrstutzen aufweist, 
durch die eine bestimmte Menge Arbeitsf liissigkeit in einen 
Sammelraum erst dann abstromt, wenn bei hoherem Schlupf die 
Stromung an der Sekundarradwandung eine bestimmte Dicke liber- 
steigt. Die Entleerung der Kupplung erfolgt im ubrigen iiber 
ein Schopfrohr. 

Aus der DE-OS 3 013 024 ist ferner eine Kupplung bekannt, die 
mit einer externen Versorgung mit Arbeitsf lussigkeit ausgeru- 
stet ist, schrage Beschauf elung sowie eine Regeleinrichtung 
fur konstantes Drehmoment aufweist. Ein besonders rasches Rea- 
gieren auf plotzliche Xnderungen der Betriebsbedingungen ist 
mit dieser Kupplung nicht moglich. 

Eine Kupplung zum Antrieb eines Ventilators ist au&erdem aus 
der DE-OS 2 612 133 bekannt. Diese Kupplung weist eine etwa 
tangentiale Entnahmebohrung im radial aufceren Bereich des 
Sekundarrades auf, uber die die Arbeitsf lussigkeit zu einer 
Steuer - Oder Regeleinrichtung gelangt. Diese jedoch spricht 
auf die durch Rotation erzeugte Fliehkraft an und wirkt letzt- 
endlich auf einen Ringschieber , der die Stromung innerhalb 
der Kupplung direkt beeinflufit. Die Temper aturmes sung erstreckt 
sich auf die Aufcenseite der Kupplung selbst. Soil die Kupplung 
in einem Gehause untergebracht und mit einer externen Olver- 
sorgung gespeist werden, so ist die Bauart nicht brauchbar. 
Alle bisher genannten Ausfuhrungen haben einen Nachteil: Sie 
fuhren zu grofivolumigen Kupplungen, die dementsprechend teuer 
sind und verhaltnismafcig lange Zeitspannen zum Einstellen 
veranderter Fullungsgrade erfordern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stromungskupplung 
der eingangs genannten Gattung zu schaffen, die moglichst klein, 
leicht, unkompliziert und damit billig ist, dabei aber trotzdem 
den Vorteil einer schnellen Regelung auf ein in der Hone ein- 
stellbares, aber vom Schlupf unabhangiges Drehmoment bietet. 
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Diese Aufgabe wird durch die in den Anspriichen wiedergegebenen 
MaBnahmen gelost. 

Durch Auswahl einer Kupplung mit der an sich bekannten schragen 
Beschaufelung wird zunachst folgendes erreicht.- Es bildet sich 
hierdurch im Arbeitsraum der Kupplung eine Stromung, die mit 
besonders hoher Geschwindigkeit an der Innenwandung der Lauf - 
rader umlauft; die Stromung legt sich dabei dicht an diese 
Innenwandung an. Die Arbeitsf lussigkeit fullt im Gegensatz zu 
Kupplungen mit gerader Beschaufelung den Arbeitsraum bei der 
Zirkulation bis zum nabennachsten Ende des Schauf elprof ils aus. 
Durch die erf indungsgemafie, tangentiale Gestaltung des Aus- 
1 asses wird das Entleeren der Kupplung ganz besonders begunstigt; 
es geht sehr rasch vor sich. Aber auch die Fiillung beansprucht 
nur verhaltnismafiig kurze Zeit; die Einlafikanale mtinden namlich 
im Zentrum des Arbeitsraumes und damit in dem Bereich geringsten 
Druckes, dem sogenannten Kernring. Durch Fliehkraftwirkung im 
mitrotierendem Zulaufkanal wird das Zustromen der Arbeitsfliis- 
sigkeit unterstiitzt. 

Die aus dem Arbeitsraum iiber tangentiale Bohrungen ausgetretene 
Arbeitsf lussigkeit steht entsprechend der Kupplungsdrehzahl und 
dem Fiillungsgrad unter einem bestimmten Oberdruck, der sich auf 
eine am Gehause befestigte. also nicht mitrotierende, Regelein- 
richtung iiber feststehende Kanale fortpflanzt. Der Erfinder hat 
erkannt, dafi die Entnahme von Arbeitsf lussigkeit an einer Kupp- 
lung mit schrager Beschaufelung nur dann zu einer DruckmeBgroBe 
fiihrt, die als MaB fur das durchgeleitete Drehmoment dienen 
kann, wenn der AuslaB ttber tangentiale Bohrungen in Stromungs- 
richtung erfolgt und zwar unabhangig von Drehzahl und Fiillungs- 
grad. Der auf die Regeleinrichtung wirkende Oberdruck kann auf 
diese Weise zur Einstellung unterschiedlich hoher Drehmomente 
herangezogen werden. Die Regeleinrichtung, die fur sich allein 
aus der DE-OS 30 13 024 bekannt ist, besteht im wesentlichen aus 
einem federbelasteten Oberstromventil. Durch unterschiedliche 
Vorspannung der Ventilfeder kann der Druck vor dem Oberstrom- 
ventil und somit der Druck am AuslaB der Kupplung und dadurch 
das ubertragene Drehmoment eingestellt werden. 



321133V 



• * •••• • a • • « • * « • • 

« • m 4 • •••• 

• • • • • 



Die schrage Beschauf elung erzeugt.eine intensivere Durch- 
stromung des Arbeitsraumes als gerade Beschauf elung. Dadurch 
ist auch der sogenannte K-Wert der Kupplung hoher . Die Kupp- 
lung kann somit bei gegebener Obertragungsleistung mit klei- 
neren Abmessungen gebaut werden. Dadurch, daft die dem 
Kupplungs-Arbeitsraum entnonunene Arbeitsf liissigkeit uber eine 
feststehende Regeleinrichtung in einen Sammelbehalter gelextet 
wird, von wo aus sie erneut - nach entsprechender Zwischen- 
kiihlung - in die Kupplung gefordert wird, ist das ganze System 
frei von Regelschwingungen. Dies ist bei den erzielbaren 
kleinen Abmessungen und der dadurch geringeren Glmenge inner- 
halb der Kupplung von besonderem Vorteil. 

Da die Kupplung insbesondere zum Antrieb eines Ventilators fur 
einen Fahrzeugmotorkiihler eingesetzt wird, kann in einer 
weiterfiihrenden Ausbildung der Erfindung eine Temper aturuber- 
wachung des betreffenden Kuhlmediums - zumeist Wasser - erfol 
gen Dazu ist im Kuhlwasserkreislauf ein Temperaturgeber ange- 
ordnet, der zum Beispiel auf direkte mechanische Weise die 
vorspannung der Feder des f ederbelasteten Uberstromventils an 
der Regeleinrichtung verandert. Auch ein elektrischer Tempe- 
raturgeber kann vorteilhaft eingesetzt werden. In diesem Fall 
ist vorzugsweise am Uberstromventil der Regeleinrichtung exn 
Elektromagnet verwendbar, der unterschiedliche Gegen- 
krafte auf den VentilkSrper des Uberstromventils ausiibt. Zur 
Erzielung unterschiedlicher Drucke bzw. Drehmomente mussen 
lediglich z.B. unterschiedliche Spannungen dem Magneten zuge- 
fiihrt werden. 

Da die Kupplung unter Innendruck steht und uber eine Druck- 
steuerung geregelt wird. werden zur Abdichtung der rotierenden 
Teile gegeneinander und gegen das Gehause vorzugsweise glex- 
tende Dichtungselemente. z.B. Kolbenringe, verwendet. 



Der Vorzug der Kupplung liegt vor allem in der kompakten 
Bauart und der selbstregelnden Funktion ohne auftere Eingriffe. 
z B auf niedrige und konstante Drehzahl eines KUhlerventilato, 
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auch bei plbtzlich steigender Motordrehzahl . solange das 
Kuhlwasser noch eine niedrige Temperatur aufweist, wobei die 
nicht vom Ventilator beanspruchte Leistung zur Traktion des 
Fahrzeuges zur Verfugung steht. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher er- 
lautert: Darin zeigt 

Figur 1 einen Langsschnitt durch die Kupplung 

Figur 2 einen Teilschnitt durch die Schauf elrader nach Linie 

II-II der Fig- 1 

Figur 3 eine schematische Darstellung . des Oberstromventils 

als elektrohydraulisches Druckregelventil. 

Die in Fig. 1 dargestelltt* Kupplung weist eine Antriebswelle 1 
mit einem Primarschauf elrad 2, sowie eine Abtriebswelle 3 mit 
einem Sekundarschauf elrad 4 auf. Die Abtriebswelle treibt das 
Ventilatorrad an. Die Fiillung des von den Schauf elradern ge- 
bildeten Arbeitsraumes 5 erfolgt von einem Sumpf 6 mittels 
einer Pumpe 1. eventuell iiber ein Einschaltventil 8 und Zulauf- 
kanale 9 in Kanale lO, die direkt in das Zentrum des Arbeits- 
raumes 5 miinden. Das Sekundarschauf elrad 4 weist von seiner 
inneren Peripherie ausgehende tangential angeordnete Bohrungen 
11 auf, die radial schrag nach innen zur Kupplungsachse gerich- 
tet sind. Das radial innere Ende der Bohrungen 11 mvindet in 
einen freien Raura, und von dort fiihren Kanale 12 in einem f est- 
stehenden Gehause zu der Druckregeleinrichtung 13. Diese Druck- 
regeleinrichtung besteht im wesentlichen aus einem Oberstrbm- 
ventil 14, auf dessen beweglichen Ventilkbrper der Druck in dem 
Kanal 12 und der Bohrung 11 des Sekundarschauf elrades 4 wirkt, 
und zwar in Richtung "Offnen", symbolisch dargestellt durch die 
Steuerleitung 15. Die aus dem Oberstromventil 14 austretende 
Arbeitsflussigkeit gelangt - eventuell nach Durchlaufen eines 
Kiihlers 16 - in den Sumpf 6 zuruck. 
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Der Arbeitsraum der Kupplung wird also dauernd von der Pumpe 7 
mit Arbeitsflussigkeit beauf schlagt . Der Innenraum der Kupplung 
ist im Hinblick auf eine druckabhangige Regelung abgedichtet. 
Es ist eine Dichtung zwischen den beiden Schauf elradern 2 und 
4 sowie zwischen den Schauf elradern und dem f eststehenden 
Gehause vorhanden. Das Sekundarschauf elrad 4 umgreift schalen- 
formig das Primarschauf elrad 2. Es ist bekannt, daS die ge- 
wahlte schrage Beschauf elung eine besonders intensive Durch- 
stromung des Arbeitsraumes bewirkt. Trotzdem bildet sich im 
Kern des Arbeitsraumes 5 eine Zone niedrigeren Drucks, so daS 
die Zufuhr der Arbeitsflussigkeit in diese Zone hinein besonders 
vorteilhaft ist. Infolge der dauernden Druck-Verbindung des 
Arbeitsraumes 5 iiber die Bohrungen 11 und Kanale 12 zum Ober- 
stromventil 14, tritt wahrend des normalen Betriebes der 
Kupplung immer eine gewisse Menge Arbeitsflussigkeit am Ober- 
stromventil aus. Der dabei herrschende Druck ist dem jeweils 
von der Kupplung iibertragenen Drehmoment proportional. Das 
ubertragene Drehmoment aber ist wiederum proportional dem 
Quadrat der Drehzahl des Sekundarschauf elrades 4, wenn es 
beispielsweise ein Kuhler-Ventilatorrad antreibt. 

Wird die Drehzahl des Primarschauf elrades 2. das im allgemeinen 
proportional der Motordrehzahl angetrieben wird, plbtzlich er- 
hoht, so stellt dies fur die Kupplung eine momentane Oberlast 
dar. Das Sekundarschauf elrad hat dabei noch geringere Drehzahl. 
es herrscht also hoher Schlupf. Die plotzlich hohere, durch das 
Primarschauf elrad 2 aufgebrachte Drehzahl. fiihrt zu hoherem 
Druck an den tangent ialen Bohrungen 11 und somit auch am Uber- 
stromventil 14. Letzteres reagiert durch intensiveres Ableiten 
von Arbeitsflussigkeit aus der Kupplung, wodurch der Fiillungs- 
grad reduziert und dadurch das Drehmoment des Sekundarschauf el- 
rades 4 trotz hoherer Primardrehzahl konstantgehalten wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Ansprechei 
des ttberstromventils 14 von einem temperaturabhangigen Impuls 
beeinfluat. Ein Temperaturfuhler 20 ist zum Beispiel im Kreis- 
lauf des Motorkuhlwassers angeordnet und bewirkt je nach Tempe- 
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ratur des Wassers eine unterschiedliche Vorspannung der 
Ventilfeder am Oberstromventil 14. Dadurch wird folgendes 
erreicht: 1st beispielsweise das Kuhlwasser noch verhaltnxsma- 
Sig kuhl, so besteht keine Notwendigkeit, bei plotzlicher 
Drehzahl- und Leistungserhdhung des Motors auch den Ventilator 
mitrotieren zu lassen. Der Tempera turf uhler sorgt fur gerxnge 
Vorspannung am ttberstromventil 14, wodurch sich dieses schon 
bei geringem Druck dffnet, und somit sich die Kupplung beo. 
kleinem Drehmoment entleert. Der Ventilator rotiert nur mit 
geringer Drehzahl. Die Motor leistung steht sodann ganz fur 
die Traktion des Fahrzeuges zur Verfugung. Erwarmt sich das 
Kuhlwasser nach gewisser Zeit, so wird uber den Temperaturf uh- 
ler die -eder des Oberstrdmventils 14 starker gespannt, so aafi 
an den AuslaBbohrungen 11 ein hdherer Druck herrscht und die 
Kupplung zur tfbertragung eines hdheren Drehmoments gezwungen 
wird, wodurch sich die Drehzahl des Ventilators erhoht. Dxeser 
Regelvorgang vollzieht sich unabhangig von der Primardrehzahl. 
Es wird daher erreicht, da* der Ventilator bei heiBem Kuhlwasser 
mlt ganz gefullter Kupplung angetrieben wird, auch wenn der 
Motor wieder mit verminderter Drehzahl lauft. Der Ventilator ist 
entweder so dimensioniert, da* schon bei Motor leerlauf drehzahl 
eine ausreichende Warmeabfuhr moglich ist, Oder zwischen Kupp- 
lung und Ventilator ist eine drehzahlerhdhende Zwischemiber- 
setzung angeordnet. Es erfolgt automatisch eine Nachkuhlung 
ohne Warmestau im Motor. Die Nachteile eines direfct drehzahlab- 
hangig angetriebenen Kuhlventilators sind vermieden. Der Regel- 

i_ — k uprhpssert die Wirtschaf tlich- 

vorgang lauft automatisch ab und verbessen 

]ceit der Antriebsanlage - 

Die Figur 2 zeigt einen teilweisen Zylinderschnitt durch die 
Beschaufelung der Kupplung. Man erkennt die Schragstellung der 
schaufeln. Das in Pf eilrichtung ubertragbare Drehmoment ist 
hdher als bei Kupplungen mit achsparallel angeordneten Schau- 

f ein. 
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Die Figur 3 zeigt schematisch in Abwandlung der in Figur 1 
darges tell ten Ausfuhrungsf orm ein elektrohydraulisches 
Druckregelventil 22, das mit einem auf unterschiedliche 
Krafte einstellbaren Magneten 23 ausgerustet ist. Der 
Magnet 23 setzt die von einem elektrischen Temperaturgeber 21 
ausgehenden elektrischen Signale in variable Magnetkrafte auf 
den Ventilkorper des Druckregelventils 22 urn. 
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